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Garantie

Micsig garantiert, dass dieses Produkt fiir einen Zeitraum von einem (1) Jahr ab Versanddatum frei
von Material- und Verarbeitungsfehlern ist. Sollte sich wahrend dieser Garantiezeit herausstellen,
dass ein solches Produkt Material- oder Verarbeitungsfehler aufweist, wird Micsig nach eigenem
Ermessen entweder das defekte Produkt chne Kosten fiir Teile und Arbeitsaufwand reparieren
oder ein Ersatzprodukt gegen das defekte Produkt bereitstellen. Teile, Module und Ersatzprodukte,
die Micsig flur Garantieleistungen verwendet, konnen neu oder generaliiberholt sein und eine
neuwertige Leistung aufweisen. Alle ausgetauschten Teile, Module und Produkte gehen in das
Eigentum von Micsig tiber.

Standardzubehor ist von der Garantie fiir das Hauptgerat NICHT abgedeckt.

Der Biegeradius der optischen Isolationssonde darf nicht weniger als 8 cm betragen, da es
sonst zu einem Faserbruch kommen kann. Schidden am Glasfaserkabel sind NICHT durch die
Garantie abgedeckt.

In den folgenden Fallen erlischt die Garantie, es werden jedoch Reparaturleistungen ohne
Arbeitskosten erbracht und es werden lediglich die Kosten fiir die Ersatzteile in Rechnung gestellt:

a. Schiden an Zubehorteilen, die durch unsachgemaéfien Gebrauch, unsachgeméfie Wartung oder
unsachgemadfie Lagerung durch den Verbraucher verursacht wurden.

b. Schdden, die durch héhere Gewalt, wie z. B. Naturkatastrophen, verursacht wurden.

Micsig lehnt in den folgenden Féllen die Erbringung von Reparaturleistungen ab oder
erbringt diese gegen eine Gebthr:

a. Die Produktverpackung oder die Falschungsschutzetiketten auf der Produktverpackung konnen nicht
vorgelegt werden.

b. Der Inhalt des Sicherheitsetiketts ist verandert oder unleserlich und nicht mehr erkennbar.

c. Das Produkt wurde von einer nicht von Micsig autorisierten Person zerlegt (z. B. Austausch von Kabeln,
Demontage interner Komponenten usw.).

d. Es liegt kein Kaufbeleg vor oder der Inhalt des Kaufbelegs stimmt nicht mit dem Produkt iiberein.
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Allgemeine Sicherheitshinweise
Bitte lesen Sie die folgenden Sicherheitshinweise sorgfaltig durch, um Verletzungen zu vermeiden und Schéden an diesem Produkt oder an
daran angeschlossenen Geréten zu verhindern.
Um mogliche Gefahren zu vermeiden, verwenden Sie dieses Produkt unbedingt geméfd den Vorschriften.

Die Produkte diirfen nur von Personal mit entsprechender technischer Aushildung verwendet werden.

So vermeiden Sie Briande oder Verletzungen
Schliefien Sie die Gerite ordnungsgemdf an und trennen Sie sie wieder ordnungsgemaéf vom Netz.

» Verwenden Sie ausschlieflich die mit dem Produkt gelieferten oder von Micsig angegebenen Messleitungen
und Zubehorteile.

* SchliefSen Sie den Ausgang der Messsonde an das Oszilloskop an, bevor Sie die Messsonde an den zu priifenden
Stromkreis anschliefsen.

* Halten Sie beim Anschluss an die in diesem Handbuch empfohlenen stromfiihrenden Schaltungen einen
Sicherheitsabstand zum Strom-Licht-Wandler und zum Dampfungsglied ein.

* Schalten Sie die Stromversorgung der zu priifenden Schaltung aus, bevor Sie die Sonde anschliefsen
oder trennen.

* Bevor Sie die Sonde vom Oszilloskop trennen, trennen Sie zunachst den Sonden-Eingangsanschluss von der zu
priifenden Schaltung.

Beachten Sie alle Nennwerte der Anschliisse.

Um Brand- oder Stromschlaggefahr zu vermeiden, beachten Sie alle Nennwerte und Kennzeichnungen auf dem Produkt. Lesen Sie das
Produkthandbuch, um weitere Informationen zu den Nennwerten zu erhalten, bevor Sie Anschliisse am Produkt vornehmen. Legen Sie
keine Spannung an, die den maximalen Nennwert iberschreitet.

Betreiben Sie das Gerit nicht ohne Abdeckungen.

Betreiben Sie dieses Produkt nicht, wenn Abdeckungen oder Blenden entfernt wurden. Es besteht die Gefahr einer gefédhrlichen
Spannungsbelastung.

Betreiben Sie das Gerat nicht, wenn Sie einen Defekt vermuten.
Wenn Sie den Verdacht haben, dass dieses Produkt beschédigt ist, lassen Sie es von qualifiziertem Servicepersonal tiberpriifen.

Nehmen Sie das Produkt aufer Betrieb, wenn es beschédigt ist. Wenden Sie sich an das von Micsig benannte Servicepersonal, um die
Uberpriifung durchfiihren zu lassen.

Vermeiden Sie den Kontakt mit freiliegenden Schaltkreisen. Beriihren Sie keine freiliegenden Anschliisse und Bauteile, solange das
Gerét unter Spannung steht.

Betreiben Sie das Produkt nicht in einer explosionsgefihrdeten Umgebung.
Halten Sie die Oberflichen des Produkts sauber und trocken.

Reinigen Sie das Produkt ausschlief§lich mit einem trockenen Tuch.

Begriffe in diesem Handbuch.
Die folgenden Begriffe konnen in diesem Handbuch vorkommen:
A Warnung: Weist auf Umstidnde oder Vorgehensweisen hin, die zu Verletzungen oder zum Tod fithren kénnen.

A VORSICHT: Weist auf Umstidnde oder Vorgehensweisen hin, die zu Schiden an diesem Produkt oder anderem Eigentum fithren kénnen.
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Zusammenfassung der Sicherheitshinweise zur Wartung

Wartungsarbeiten dirfen nur von qualifiziertem Wartungspersonal mit den entsprechenden
Qualifikationen durchgefiihrt werden. Bitte lesen Sie die ,,Zusammenfassung der
Sicherheitshinweise zur Wartung“ und die ,,Allgemeine Sicherheitszusammenfassung®, bevor
Sie Wartungsarbeiten durchfiihren.

Fiihren Sie Reparaturen nicht alleine durch: Nehmen Sie keine internen Reparaturen oder
Einstellungen an diesem Produkt vor, es sei denn, es ist jemand vor Ort, der Erste-Hilfe- und
Wiederbelebungsmafinahmen durchfithren kann.

Trennen Sie die Stromversorgung: Um einen Stromschlag zu vermeiden, trennen
Sie zunéachst die Stromversorgung des Gerdts und ziehen Sie dann das Netzkabel aus
der Steckdose.

Vorsicht bei Arbeiten an elektrischen Anlagen: In diesem Produkt konnen gefdhrliche
Spannungen oder Strome anliegen.

Trennen Sie die Stromversorgung und die Messleitungen, bevor Sie die Schutzabdeckung
entfernen und Lotarbeiten oder den Austausch von Bauteilen durchfithren.

Um einen Stromschlag zu vermeiden, beriihren Sie die freiliegenden Anschliisse nicht.
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Konformitidtsangaben

In diesem Abschnitt sind die Sicherheits- und Umweltnormen aufgefiihrt, denen das Gerét entspricht.
Einhaltung der Sicherheitsvorschriften

Geritetyp

Prif- und Messgeréte.

Beschreibung des Verschmutzungsgrades

Ein Maf3 fiir die Verunreinigungen, die in der Umgebung eines Produkts sowie in dessen Inneren auftreten
konnen. In der Regel wird davon ausgegangen, dass die Bedingungen im Inneren eines Produkts denen der
dufleren Umgebung entsprechen. Produkte sollten nur in der Umgebung verwendet werden, fir die sie
ausgelegt sind.

* Verschmutzungsgrad 1. Es tritt keine Verschmutzung oder nur trockene, nichtleitende Verschmutzung
auf. Produkte dieser Kategorie sind in der Regel gekapselt, hermetisch versiegelt oder befinden sich
in Reinrdumen.

» Verschmutzungsgrad 2. Normalerweise tritt nur trockene, nichtleitende Verschmutzung auf.
Gelegentlich ist mit einer voriibergehenden Leitfadhigkeit zu rechnen, die durch Kondensation
verursacht wird. Dieser Standort entspricht einer typischen Bliro- oder Wohnumgebung.
Voriibergehende Kondensation tritt nur auf, wenn das Produkt aufer Betrieb ist.

* Verschmutzungsgrad 3. Leitfdhige Verschmutzung oder trockene, nicht leitfadhige Verschmutzung, die
durch Kondensation leitfahig wird. Hierbei handelt es sich um geschiitzte Standorte, an denen weder
Temperatur noch Luftfeuchtigkeit geregelt werden. Der Bereich ist vor direkter Sonneneinstrahlung,
Regen oder direktem Wind geschiitzt.

* Verschmutzungsgrad 4. Verschmutzung, die durch leitfadhigen Staub, Regen oder Schnee eine
anhaltende Leitfahigkeit erzeugt.
Typische Standorte im Freien.

Einstufung des Verschmutzungsgrades

Verschmutzungsgrad 2.

Beschreibung der Uberspannungskategorien

Die Uberspannungskategorie wird geméf der Norm IEC 60664 Klassifiziert und in vier Klassen unterteilt: CAT 1,
CAT II, CAT III und CAT IV.

» Kategorie I: Stromkreise, die nicht direkt an das Stromnetz angeschlossen sind.

» Kategorie II: Stromkreise, die an den Entnahmestellen (Steckdosen und dhnliche Stellen) direkt an die
Gebdudeverkabelung angeschlossen sind.

» Kategorie III: In der Gebdudeverkabelung und im Verteilungsnetz.

» Kategorie IV: An der Quelle der Stromversorgung des Gebadudes.

Uberspannungskategorie

Uberspannungskategorie II



MICSIG Bedienungsanleitung

Umwelthinweise

Dieser Abschnitt enthilt Informationen zu den Umweltauswirkungen des Produkts.
Entsorgung am Ende der Lebensdauer
Beachten Sie beim Recycling von Gerdten oder Komponenten die folgenden Richtlinien:

Recycling der Gerite: Fiir die Herstellung dieser Gerdte waren die Gewinnung und Nutzung natiirlicher
Ressourcen erforderlich. Die Gerédte konnen Stoffe enthalten, die bei unsachgeméfier Handhabung

. Um die Freisetzung solcher Stoffe in die Umwelt zu vermeiden und den
Verbrauch natiirlicher Ressourcen zu reduzieren, empfehlen wir Thnen, dieses
Produkt in einem geeigneten System zu recyceln, das sicherstellt, dass der Grofsteil
der Materialien wiederverwendet oder ordnungsgemaf$ recycelt wird.

Dieses Symbol weist darauf hin, dass das Produkt den einschliagigen Anforderungen der EU-
Richtlinien 2012/96/EG und 2006/66/EG uber Elektro- und Elektronik-Altgerdte (WEEE) und
Batterien entspricht.
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Einleitung

Die galvanisch getrennte Glasfaser-Messsonde Micsig SigOFIT™ Gen 3 bietet eine Messlosung zur
préazisen Auflésung von Differenzsignalen mit hoher Bandbreite und hoher Spannung bei
Vorhandensein grofier Gleichtaktspannungen und zeichnet sich durch eine hervorragende
Gleichtaktunterdriickung innerhalb ihres Bandbreitenbereichs aus.

Hauptmerkmale:

* Exklusive SigOFIT™-Technologie zur optischen
Isolierung, Gleichtaktspannung bis zu 85 kVpk.

* Bandbreitenoptionen von 200 MHz bis 1,2 GHz

* Differenzspannungsbereich + 0,01 bis + 20 kV
(abhédngig vom Dampfungsglied).

* Durchgingige automatische Kalibrierung,
keine manuelle Kalibrierung erforderlich.

+ Kalibrierungszeit < 1 s: Eine prazise
Signalausgabe in Echtzeit ist gewahrleistet. DC-
Verstarkungsgenauigkeit besser als 1 %.

* Rauscharme, EMI-resistente Bauweise mit 0-
dB-/20-dB-Umschaltung zur SNR-Optimierung
im Dualbereich.

* Vollstandige galvanische Trennung bis zu 85
kV fir préazise Hochfrequenzmessungen.

Anwendungen:

Bewertung von Leistungsbauelementen, parallele
Strommessung, Fehlerbehebung bei EMI
und ESD;

Entwicklung von Motorantrieben,
Leistungswandlern und elektronischen
Vorschaltgeréaten;

Entwicklung und Analyse von GaN-, SiC- und
IGBT-Halb- bzw. Vollbriickenbauelementen;

Priifung von Wechselrichtern, USVs und
Schaltnetzteilen;

Sicherheitsisolationsprifung fiir Hochspannungs-
und Breitbandanwendungen;

Testanwendungen mit groflem Spannungs- und
Frequenzbereich; Potenzielle Messungen
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Beschreibung der Messsonde

Optisch-elektrischer Wandler

Der optisch-elektrische Wandler (im Folgenden ,,O0-E-Wandler“ genannt) kann das vom elektrisch-optischen
Wandler (im Folgenden ,,E-O-Wandler“ genannt) iibertragene optische Signal wieder in ein elektrisches
Signal umwandeln und an das Oszilloskop weiterleiten. Die Tasten am O-E-Wandler dienen zur Steuerung
der Sonde, und die LEDs zeigen den Betriebsstatus der Sonde an.

Beschreibung der Tasten:

SigOFIT™

Taste: ,,Cali.“

Durch kurzes Driicken wird die automatische Kalibrierung gestartet; die Kalibrierungszeit betragt in der
Regel weniger als 1 Sekunde, es besteht keine Wartezeit. Wahrend der Kalibrierung muss die
Messverbindung nicht getrennt werden. Die LED blinkt wéhrend der Kalibrierung; ein einmaliger Signalton
zeigt eine erfolgreiche Kalibrierung an, drei Signaltone weisen auf eine fehlgeschlagene Kalibrierung hin; im
Falle eines Fehlers die Taste ,,Cali.“ erneut driicken.

Taste: ,,Gain“

Driicken Sie diese Taste, um zwischen 0 dB und 20 dB umzuschalten. Wahlen Sie je nach Messbereich die
geeignete Stufe aus, um das Signal-Rausch-Verhéltnis effektiv zu verbessern.

A Uberspannungswarnung

Wenn die LED fiir den ausgewéahlten Verstarkungsbereich kontinuierlich blinkt und der Summer einmal pro
Sekunde piept, tiberschreitet die Eingangsspannung den ausgewahlten Bereich.

Stellen Sie den Ddmpfungsregler auf einen geeigneten Bereich ein, bevor Sie mit der Messung fortfahren.

& Uberhitzungswarnung:

Wenn der Summer alle 3 Sekunden einmal piept, zeigt das Blinkmuster der Verstarkungs-LED die
Uberhitzungsquelle an:

2 Blinksignale alle 2 Sekunden: Ubertemperatur des elektrooptischen Wandlers
3 Blinksignale alle 2 Sekunden: Ubertemperatur des optisch-elektrischen Riickwandlers
4 Blinksignale alle 2 Sekunden: Ubertemperatur beider Einheiten

Verbessern Sie die Warmeableitung, bevor Sie den Betrieb fortsetzen.

Wenn der Summer einen kontinuierlichen, schnellen Alarmton abgibt und die Gain-LED alle 2 Sekunden 5
Mal blinkt, liegt eine schwerwiegende
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ist in einem oder beiden Modulen eine starke Uberhitzung aufgetreten.

Senken Sie unverziiglich die Umgebungstemperatur oder stellen Sie den Betrieb ein. Ein ldngerer
Betrieb bei starker Uberhitzung kann die Lebensdauer der Sonde erheblich verkiirzen.

&Warnung wegen abnormaler Liifterdrehzahl:

Wenn die LED fir die ausgewdhlte Verstarkung schnell blinkt und der Summer vier kurze Piepténe pro
Sekunde abgibt, wurde eine abnormale Liifterdrehzahl festgestellt.

Liegt keine Ubertemperaturwarnung vor, kann die Sonde weiter verwendet werden. Schalten Sie die
Sonde nach dem Gebrauch aus, lassen Sie sie eine Weile ruhen und schalten Sie sie dann wieder ein.

Wenn die Uberhitzung den Betrieb beeintrachtigt, schalten Sie das Gerdt sofort aus, lassen Sie es
abkihlen und starten Sie es spiter neu.

g ! 'j,Kommunikation hergestellt:

Nach dem Einschalten zeigen zwei kurze Pieptone an, dass die Kommunikation erfolgreich hergestellt wurde.

AWarnung zum Kommunikationsstatus

Wenn die Cali-LED und alle drei Gain-LEDs gleichzeitig blinken und der Summer zweimal mit
jeweils drei Pieptonen ertdnt, wurde ein Kommunikationsfehler erkannt. Schalten Sie die Sonde
aus und uberpriifen Sie, ob der Testaufbau den Betriebsanforderungen der Sonde entspricht.
Einzelheiten finden Sie im Benutzerhandbuch.

Elektro-optischer Wandler

Der elektrisch-optische (E-O-)Wandler wandelt das elektrische Signal des zu priifenden Geréts in ein
optisches Signal um und tibertragt es Uiber eine Glasfaser an den optisch-elektrischen (O-E-)Wandler.

Der E-O-Wandler der SigOFIT-Sonde wird tiber die Glasfaser mit Strom versorgt, eine zusétzliche
Stromversorgung ist nicht erforderlich.

Dampfungsglieder fiir den E-O-Wandler

Der Dampfungsregler dient zum Anschluss des elektrooptischen Wandlers an das zu testende Gerit.
Die verfiigbaren Modelle entnehmen Sie bitte dem Leitfaden zur Auswahl von Ddmpfungsreglern.

Dampfungsspitze

10
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Installieren Sie den Dampfungsregler

Stecken Sie den Dampfungsregler wie in der folgenden Abbildung gezeigt in die Schnittstelle
des E-O-Wandlers und schrauben Sie ihn anschliefSend fest, um die Verbindung zu sichern.

Dampfungsspitze

T

E-O-Konverter

So wihlen Sie einen Dampfer aus:

Achtung: Bitte wahlen Sie einen fiir die Messung geeigneten Dampfungsglied aus, um Schaden am
elektrooptischen Wandler oder Leistungseinbufien durch Uberspannung zu vermeiden.

Bitte wahlen Sie den Ddmpfer mit dem niedrigsten Ddmpfungsverhéltnis, das im getesteten Signalbereich
zuldssig ist.

Der Dampfungsglied sollte auf der Grundlage der Spitzenspannung (oder Effektivspannung)
des zu priifenden Signals ausgewihlt werden. Bitte beachten Sie den Leitfaden zur Auswahl
von Dampfungsgliedern.

11
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Sicherheitshinweise

Vorsichtsmafdnahmen fiir das Messsystem

Die SigOFIT-Sonde enthalt hochwertige Komponenten und sollte mit Sorgfalt behandelt
werden, um Schaden oder Leistungseinbufien durch unsachgeméfie Handhabung zu
vermeiden. Bitte beachten Sie die folgenden Vorsichtsmafinahmen beim Umgang mit
Glasfaserkabeln und den Anschliissen der elektrisch-optischen Wandler:

A

Biegen Sie das Glasfaserkabel NICHT liberméRig. Vermeiden Sie Biegungen mit engem Radius (< 8
cm), Quetschungen, Knicke, Verdrehungen, Ziehen oder sonstige Belastungen des Kabels.

Blockieren Sie NICHT die Warmeableitungséffnung am elektrisch-optischen Wandler (oder O-E-
Wandler), da die Sonde sonst liberhitzt und beschadigt werden kann.

Legen Sie keine schweren Gegenstédnde auf das Glasfaserkabel, z. B. indem Sie mit einem Stuhl
dartberfahren.

Halten Sie beim Zerlegen und Transportieren der Sonde bitte den Konverterkérper mit der Hand fest;
heben Sie das Kabel nicht an und ziehen Sie es nicht hinter sich her.

Ein versehentliches Herunterfallen des E-O- oder O-E-Konverters kann zu Schiaden an den internen
optischen Komponenten fithren.

Bitte tiberprifen Sie das Glasfaserkabel auf Beschddigungen (wie unten abgebildet). Stellen Sie die
Nutzung ein, wenn das flexible Geflechtkabel oder die weiche Gummiummantelung beschéadigt ist.

Bewahren Sie die SigOFIT-Sonde bei Nichtgebrauch in der werkseitig mitgelieferten Tragetasche auf.

Umgebungshedingungen

Die maximalen Betriebsumgebungsbedingungen gelten nach korrektem Anschluss des Messsystem:s.

Merkmale Status Umgebungsbedingungen
Optisch-elektrischer Wandler: 0 °C bis +45 °C

Elektro-optischer Wandler: 0 °C bis +45 °C
Temperatur Optisch-elektrischer Wandler: -20 °C bis +70 °C
AufSer Betrieb Elektro-optischer Wandler: -20 °C bis +70 °C

Betrieb

Optisch-elektrischer Wandler: 5 % bis 85 % rF (relative Luftfeuchtigkeit) unter +45 °C

Betrieb
Elektro-optischer Wandler: 5 % bis 85 % r. F. (relative Luftfeuchtigkeit) unter +45 °C

Luftfeuchtigkeit
Optisch-elektrischer Wandler: 5 % bis 85 % r. F. unter +45 °C

Aufder
Betrieb Elektro-optischer Wandler: 5 % bis 85 % r. F. bei Temperaturen unter
+45 °C
. Betrieb 3000 Meter
Hohe .
Aufier Betrieb 12.000 Meter

A WARNING: Ein Betrieb bei zu hohen Temperaturen kann die Lebensdauer der Sonde verkiirzen.

12
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Sicherheitsanforderungen

Der hohe Gleichtaktspannungsbereich der optisch isolierten SigOFIT-Messsonde eignet sich fiir Messungen,
bei denen hochfrequente und hochspannungsbehaftete Gleichtaktsignale auftreten. Bitte lesen und beachten
Sie alle Sicherheitshinweise, wenn Sie mit diesem Produkt messen.

A A Warnung: Bei der Verwendung dieses Messsystems kann es zu Stromschldgen kommen. Das System
dient dazu, das Personal vor gefdhrlichen Eingangsspannungen (Gleichtaktspannung) zu schiitzen; das
Kunststoffgehduse des elektrooptischen Wandlers und die Abschirmung des Dampfungsglieds bieten
keine sichere Isolierung.

Halten Sie einen Sicherheitsabstand zum elektro-optischen Wandler und zum Ddmpfungsglied ein, wenn das
Messsystem gemafs den Empfehlungen in diesem Handbuch an einen unter Spannung stehenden Stromkreis
angeschlossen ist. Beriithren Sie bei Messungen an unter Spannung stehenden Stromkreisen nicht den
Bereich, in dem Verbrennungsgefahr durch Hochfrequenzstrahlung besteht.

Sicherheitsabstand zu elektrooptischen Wandlern und Dadmpfungsgliedern bei der Messung von
hochspannungsbehafteten Gleichtaktsignalen:

Ubliche Modellspannung (Wechselstrom) | 10 kV oder weniger | 10 kV bis 35 kV | > 35 kV

Sicherheitsabstand >0,7m >1m >1,5m

A Warnung: Zerlegen Sie weder den elektro-optischen Wandler noch den optisch-elektrischen Wandler. Sie
enthalten eine Laserquelle, die zu einer Laserexposition fithren kann.

AA Warnung: Um die Gefahr eines Stromschlags zu vermeiden, schliefSen Sie das Messsystem nicht direkt
an einen unter Spannung stehenden Stromkreis an. Trennen Sie den Priifstromkreis immer vom Netz,
bevor Sie die Dampfungsspitze am Prifstromkreis anbringen oder entfernen. Das Kunststoffgehduse des
Wandlers und das abgeschirmte Ende des Ddmpfungsglieds bieten keine Isolierung.

A A Warnung: Um die Gefahr eines Stromschlags oder von HF-Verbrennungen zu vermeiden, wenn der zu
priifende Stromkreis unter Spannung steht, bertihren Sie den elektro-optischen Wandler und dessen
Dampfungsglied wiahrend der Priifung nicht. Halten Sie wihrend der Priifung stets einen Abstand von
mindestens 1 Meter zum elektro-optischen Wandler ein. Informieren Sie sich unbedingt iiber die
maximalen Nennwerte und Derating-Kurven des Geréts, um weitere Informationen zu den Bereichen mit
HF-Verbrennungsgefahr zu erhalten.

A Warnung: Um mogliche Schidden am Gerat zu vermeiden, schlief3en Sie die Sonde des elektrooptischen
Wandlers nicht an einen hochohmigen Teil der Schaltung an. Zusatzliche Kapazitat kann zu Schaden an
der Schaltung fiihren. SchliefSen Sie die mit dem elektrooptischen Wandler verbundene Sonde bitte an
den niederohmigen Teil der Schaltung an. Hinweis:

Das Beriihren des elektrooptischen Wandlers oder des Dampfungsglieds wdhrend der Messung von
hochfrequenten Gleichtaktsignalen erhdht die kapazitive Kopplung und kann die Gleichtaktbelastung des
Testkreises verringern.

A Warnung: Um einen durch Potentialunterschiede verursachten Lichtbogen zu vermeiden, darf der
Dampfungsglied am Ende des elektrooptischen Wandlers nicht in einen Stromkreis mit
unterschiedlichen Spannungen eingebunden werden

13
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Anschluss

Bedienungsschritte

1. Loten Sie die MMCX/MCX-Buchse oder das Koaxialkabel an die Testplatine.

Hinweis:

1) Beim Testen des Vgs-Signals muss der Signalpin (in der Mitte) der MMCX/MCX-Buchse mit dem G-Anschluss des MOSFET verbunden werden.

2) Loten Sie die MMCX/MCX-Buchse direkt an den Testpunkt; verwenden Sie nach Mdéglichkeit KEIN Verldngerungskabel, da dies zu
unbefriedigenden Testergebnissen fithren kann.

3) Um das Loten zu erleichtern, empfehlen wir, drei der vier Massepins rund um den Sockel abzuschneiden und nur einen stehen zu lassen.

4) Versuchen Sie, die MMCX/MCX-Buchse so oft wie moglich zu verwenden, sofern die Umsténde dies zulassen. Das Koaxialkabel kann das
Testergebnis beeinflussen.

Schneiden Sie beliebige 3
Erdungsstifte ab

Signalpin

Stecken Sie die Messspitze ein

*Koaxialkabel verwenden

*Achtung:

Verwenden Sie fiir den Anschluss nach Maglichkeit die
MMCX/MCX-Buchse. Das Koaxialkabel kann das
Testergebnis beeinflussen.

2. Schlieflen Sie die faseroptisch isolierte Sonde an das Oszilloskop an.

3. Stellen Sie die Eingangsimpedanz des Oszilloskops auf 50 Q ein und legen Sie das entsprechende Ddmpfungsverhéltnis sowie die
Verzogerungszeit am Oszilloskop fest.

4. Schliefien Sie die Dampfungsspitze an den elektrisch-optischen (E-O) Wandler an.

Dampfungsspitze

E-O-Konverter

Stromsonde mit Standard-Typ-C-Ladegerat

5. Versorgen Sie die SigOFIT-Sonde mit Strom, indem Sie das USB-C-Kabel iiber ein Standard-Ladegerét an den O-E-Konverter anschliefsen.

6. Stecken Sie die Dampfungsspitze in die MMCX/MCX-Buchse. Wenn Sie ein ,Klicken“ héren, ist die Verbindung
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erfolgreich hergestellt.
7. Schalten Sie die Testplatine ein.

8. Passen Sie die Oszilloskop-Einstellungen an und fithren Sie den normalen Test durch.

* Zusatzlich zu den oben genannten Anweisungen bietet Micsig eine grofie Auswahl an Anschliissen fiir
Dampfungsglieder zum Anschluss an das Priifobjekt und stellt IThnen damit mehrere bequeme und effiziente
Messmethoden zur Verfiigung. Wenden Sie sich gerne an unseren Vertrieb oder unsere Vertreter, um sich beraten
zu lassen.

Automatische Kalibrierung und manuelle Nullpunkteinstellung

Die SigOFIT-Sonde verfuigt iilber eine automatische Kalibrierungsfunktion, die die
Verstarkungsgenauigkeit automatisch korrigiert. Driicken Sie vor der Erfassung der
endgiiltigen Messwerte stets die Taste ,Cali.“, um bessere Ergebnisse zu erzielen. Es ist
nicht erforderlich, die Verbindung wéahrend der Kalibrierung zu trennen. Die automatische
Kalibrierung ist in 1 Sekunde abgeschlossen.
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Fernsteuerung

Die Micsig SigOFIT-Sonde mit Glasfaserisolierung der MOIP-Serie unterstiitzt die
Fernubertragung von Befehlen tiber die serielle Schnittstelle, um die Selbstkalibrierung
sowie die Umschaltung zwischen 0 dB und 20 dB zu ermdgglichen.

Bedienungsschritte

1. Anschluss an die optisch isolierte Sonde: Stecken Sie den Typ-C-Stecker des RS-485-Datenkonverters in
den optoelektronischen Reduzierer, der mit der optisch isolierten Sonde verbunden ist;

2. Stromversorgung: Stecken Sie den Standardadapter in den 12-V-Gleichstromanschluss des RS-485-
Datenkonverters, um die Stromversorgung herzustellen;

3. Anschluss an den Computer: Verbinden Sie die RS-485-Schnittstelle des RS-485-Datenkonverters mit
dem Computer.

4. Befehle auf der Computerseite senden

12V
Gleichstrom

RS-485
Typ C

RS-485-Datenkonverter (optional)

Befehlsliste fiir die serielle Schnittstelle:

Befehl liber die serielle Schnittstelle Befehl ausfiihren
AA 09 0255 A8 F8 0 dB/20 dB-Umschaltung
AA 09 00 F7 Selbstkalibrierung
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Technische Daten

Sofern nicht anders angegeben, handelt es sich bei allen technischen Daten um typische Werte.

Die technischen Daten gelten unter folgenden Bedingungen:

* die Sonde bei einer Umgebungstemperatur von 23 °C +5 °C kalibriert ist

* der Fihler tiber die normale Stromversorgung betrieben wird

» Temperatur, Hohe und Luftfeuchtigkeit der Umgebung, in der sich die Sonde befindet, die

Grenzwerte der angegebenen Umgebungsanforderungen nicht tiberschreiten.

Elektrische Eigenschaften

Modell MOIP1200P MOIP1000P MOIP500P MOIP350P MOIP200P
Bandbreite 1,2 GHz 1 GHz 500 MHz 350 MHz 200 MHz
Anstiegszeit <350 ps <450 ps <800 ps <1ns <1,5ns
Ausgangsspannungsbereich +0,5V +0,5V +0,5V +0,5V +0,5V
Rauschen <0,45 mVrms <0,45mVrms <0,3mVrms <0,3mVrms <0,3 mVrms
Ausbreitungsverzégerun 16,66 ns
9 9 9 (2 m Glasfaserlange)
Stromversorgung 12V Gleichstrom
Genauigkeit der Gleichstromverstarkung | 1 %
Gleichtakt-
. 85 kVpk
sspannungsbereich
Lange des Glasfaserkabels 2 m (anpassbar)
Schnittstelle Universal-BNC
Dampfungsspitzen
SigOFIT-Modell | Dampfungsglied-Modell Steckertyp Dampfungsverhéltnis | Spannungsbereich | Zerstdrungsfreie Spannung (max.) | Eingangsimpedanz
20:1 bei 0 dB +10V
0P20-3 MMCX - 1000 4,47 MQ || 4 pF
2:1 bei 20 dB +1V VSpitzenwert
OP50-3 50:1 bei 0 dB +25V
MMCX 1000 419 MQ || 2 pF
(Standard) 5:1 bei 20 dB 2,5V Vspitzenwert
100:1 bei 0 dB +50V
0OP100-3 MMCX - 1000 4,10 MQ | | 2 pF
10:1 bei 20 dB 5V Vspitzenwm
200:1 bei 0 dB +100 V
MOIP200P 0P200-3 MCX ) 2500 8MQ || 1pF
20:1 bei 20 dB +10V Vspitzenwert
500:1 bei 0 dB +250 V
OP500-3 MCX 2500 5MQ || 1pF
50:1 bei 20 dB +25V Vspitzenwert
1000:1 bei 0 dB +500 V
0OP1000-3 MCX ) 2500 20,94 MQ || 1 pF
100:1 bei 20 dB 50V Vspitzenwert
2000:1 bei 0 dB +1000 V
0P2000-3 MCX - 2500 20,52 MQ || 1 pF
200:1 bei 20 dB +100 V Vspitzenwert
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5000:1 bei 0 dB +2500 V
OP5000-3 MCX ) 2500 40,82 MQ || 1 pF
500:1 bei 20 dB 250V Vspitzenwert
10.000:1 bei 0 dB +5000 V
OP10000-3 LCX ] 8000 40,82 MQ || 1 pF
1000:1 bei 20 dB +500V Vspitzenwert
20:1 bei 0 dB 10V
0P20-3 MMCX ) 1000 4,47MQ | | 4 pF
2:1 bei 20 dB +1V Vspitzenwert
0OP50-3 50:1 bei 0 dB 25V
MMCX 1000 4,19 MQ | | 2 pF
(Standard) 5:1 bei 20 dB +2,5V Vspitzenwert
100:1 bei 0 dB 50V
OP100-3 MMCX ) 1000 4,10 MQ | | 2 pF
10:1 bei 20 dB 5V Vspitzenwert
200:1 bei 0 dB +100 V
0P200-3 MCX ) 2500 8MQ || 1pF
20:1 bei 20 dB +10V Vspitzenwert
500:1 bei 0 dB 250V
MOIP350P OP500-3 MCX ) 2500 5MQ || 1pF
50:1 bei 20 dB 25V Vspitzenwert
1000:1 bei 0 dB +500 V
0P1000-3 MCX . 2500 20,94 MQ || 1 pF
100:1 bei 20 dB 50V Vspitzenwert
2000:1 bei 0 dB +1000 V
0OP2000-3 MCX - 2500 20,52 MQ || 1 pF
200:1 bei 20 dB +100V Vspitzenwert
OP5000-3 5000:1 bei 0 dB +2500V
MCX 2500 40,82 MQ || 1 pF
(Standard) 500:1 bei 20 dB +250V Vspitzenwert
10.000:1 bei 0 dB +5000 V
0OP10000-3 LCX . 8000 40,82 MQ || 1 pF
1000:1 bei 20 dB +500 V Vspitzenwert
20:1 bei 0 dB +10V
0OP20-5 MMCX ) 1000 4,47MQ | | 4 pF
2:1 bei 20 dB 1V Vspitzenwert
OP50-5 50:1 bei 0 dB 25V
MMCX 1000 419MQ || 2 pF
(Standard) 5:1 bei 20 dB +2,5V Vspitzenwert
100:1 bei 0 dB 50V
OP100-5 MMCX ) 1000 4,10 MQ | | 2 pF
10:1 bei 20 dB 5V Vspitzenwert
200:1 bei 0 dB +100 V
0P200-5 MCX ) 2500 8MQ || 1pF
20:1 bei 20 dB 10V Vspitzenwert
500:1 bei 0 dB +250V
MOIP500P OP500-5 MCX 2500 5MQ || 1pF
50:1 bei 20 dB 25V Vspitzenwert
1000:1 bei 0 dB +500 V
OP1000-5 MCX ) 2500 20,94 MQ || 1 pF
100:1 bei 20 dB +50V Vspitzenwert
2000:1 bei 0 dB +1000 V
OP2000-5 MCX 2500 20,52 MQ || 1 pF
200:1 bei 20 dB +100 V Vspitzenwert
0OP5000-5 5000:1 bei 0 dB +2500V
MCX 2500 40,82 MQ || 1 pF
(Standard) 500:1 bei 20 dB +250V Vspitzenwert
10.000:1 bei 0 dB +5000 V
OP10000-5 LCX ) 8000 40,82 MQ || 1 pF
1000:1 bei 20 dB +500 V Vspitzenwert
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OP50-1G 50:1 bei 0 dB +25V
MMCX 1000 Vpk 419 MQ || 2 pF
(Standard) 5:1 bei 20 dB +2,5V P 2P
100:1 bei 0 dB 50V
OP100-1G MMCX ) 1000 4,10 MQ || 2 pF
10:1 bei 20 dB 5V Vspitzenwm
200:1 bei 0 dB +100V
0P200-1G MCX - 2500 8MQ || 1pF
20:1 bei 20 dB 10V Vspitzenwert
500:1 bei 0 dB +250V
OP500-1G MCX i 2500 5MQ || 1pF
50:1 bei 20 dB 125V Vspitzenwert
MOIP 1000 P
1000:1 bei 0 dB +500V
0OP1000-1G MCX ] 2500 20,94 MQ || 1 pF
100:1 bei 20 dB 50 V Vspitzenwert
2000:1 bei 0 dB +1000 V
0P2000-1G MCX - 2500 20,52 MQ || 1 pF
200:1 bei 20 dB +100V Vspitzenwert
OP5000-1G 5000:1 bei 0 dB +2500 V
MCX 2500 40,82 MQ || 1 pF
(Standard) 500:1 bei 20 dB +250V Vspitzenwert 1t
10.000:1 bei 0 dB +5000 V
OP10000-1G LCX K 8000 40,82 MQ || 1 pF
1000:1 bei 20 dB +500 V Vspitzenwert

*Je nach Adaptertyp des Dampfungsglieds ist der MMCX-Typ standardmaf$ig mit 5 MMCX-Buchsen und 1 MMCX-Koaxialkabel ausgestattet; der MCX-
Typ ist standardmafig mit 5 MCX-Buchsen und 1 MCX-Koaxialkabel ausgestattet; der LCX-Typ ist standardmafig mit 1 LCX-Koaxialkabel ausgestattet

Dampfungsstecker vom Typ Jack

Standard-Set

MCX 5 x MCX-Buchsen + 1 x MCX-Koaxialkabel
MMCX 5 x MMCX-Buchsen + 1 x MMCX-Koaxialkabel
LCX 1 x LCX-Koaxialkabel

Buchse und Koaxialkabel

Bezeichnung des Zubehdors Spannungsbereich Zerstorungsfreie Spannung (max.)
MCX-Buchse +2500 V <2500 Vpk
MMCX-Buchse 50V <1000 Vpk
MCX-Koaxialkabel +2500 V <2500 Vpk
MMCX-Koaxialkabel 50V <1000 Vpk
MCX-IC-Klemme +2500 V < 2500 Vpk
MMCX-IC-Clip +50 V <1000 Vpk
LCX-Koaxialkabel +5000 V <8000 Vpk

Mechanische Eigenschaften

Eigenschaften

Parameter

Abmessungen des optisch-elektrischen (O-E) Wandlers

9,8 x4,5x%x23cm

Abmessungen des elektrisch-optischen (E-O) Wandlers

11 x4x24cm

Lange des optischen Kabels

2 m (anpassbar)

Optisch-elektrischer Wandler (O-E-Wandler)
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Wartung

Dieser Abschnitt enthélt Informationen zur Wartung der SigOFIT-Sonde.

Fehlerbehebung

Die LED-Anzeige zeigt den Betriebszustand der SigOFIT-Sonde an. Wenn die griine LED nicht leuchtet, konnen bei der
Durchfiihrung von Messungen Probleme auftreten. Nutzen Sie die Tabellen als schnelle Hilfe zur Fehlerbehebung,
bevor Sie sich fiir einen Service an Micsig wenden.

Fehlererscheinungen

Mdégliche Ursachen und L6sungen

Die Signalamplitude entspricht nicht
den Erwartungen

+ Das Eingangssignal liegt moéglicherweise aul3erhalb des
Anzeigebereichs des Oszilloskops

« Stellen Sie sicher, dass das Eingangssignal innerhalb des
Bereichs liegt

Es liegt ein Gleichstrom-Messfehler vor

* Unabhdngig davon, ob das Oszilloskop oder die Messsonde selbst
eine Nullpunktdrift aufweist, stellen Sie bitte vor der Messung den
Nullpunkt der

Gerate ein

+ Uberpriifen Sie, ob das Oszilloskop auf Wechselstromkopplung
eingestelltist

* Stellen Sie die Zeitbasis des Oszilloskops auf mehr als 1 ms ein

* Bei Gleichstrommessungen sollte der Mittelwert auf dem
Oszilloskop angezeigt werden

Starkes Rauschen, schwache Signale
kénnen nicht genau gemessen werden

* Wahlen Sie eine Sonde mit geringerer Dampfung fur den Anschluss
des E-O-Wandlers

+ Stellen Sie sicher, dass das Dampfungsverhaltnis des Oszilloskops
mit dem der SigOFIT-Sonde Ubereinstimmt

+ Stellen Sie die vertikale Skala des Oszilloskops auf einen kleineren
Wert ein

* Achten Sie auf das Grundrauschen des Oszilloskops und der

Sonde selbst

Es wird kein Signal erfasst und die
-Wellenform verlauft als gerade Linie am
Nullpunkt

. QberprUfen Sie die Kopplungseinstellungen des Oszilloskops
» Uberprtfen Sie, ob die Messspitze eingeschaltet ist

Wartung

Setzen Sie die Sonde keinen extremen Witterungsbedingungen aus, da sie nicht wasserdicht ist.

A A Hinweis: Die Sonde ist nicht wasserdicht. Um Schidden an der Sonde zu vermeiden, setzen Sie sie keinen
Spritzern, Flissigkeiten oder Losungsmitteln aus. Achten Sie bei der Reinigung der Aufienseite der Sonde darauf,

dass das Innere nicht nass wird.

Wischen Sie die Sonde nicht mit chemischen Reinigungsmitteln ab.

Reinigen Sie die AufSenflache der Sonde mit einem trockenen, fusselfreien, weichen Tuch oder einer weichen Biirste.

Bewahren Sie die SigOFIT-Sonde bei Nichtgebrauch in dem von Micsig mitgelieferten Koffer auf.
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Bestellinformationen
Zubehor MOIP1200P MOIP1000P MOIP500P MOIP350P MOIP200P

Standard- Standard- Standard- Standard- Standard-

50-facher Dampfungsregler OP50 , 1 Stuck , 1 Stlck , 1 Stlck , 1 Stuck , 1 Stuck
Standard- Standard- Standard- Standard-

5000X-Dampfungsglied OP5000 , 1 Stuck , 1 Stlck , 1 Stlck , 1 Stuck X
Standard- Standard- Standard- Standard- Standard-

MMCX-Buchse , 5 Stuck , 5 Stlick , 5 Stlck , 5 Stuck , 5 Stuck
Standard- Standard- Standard- Standard- Standard-

MMCX-Koaxialkabel , 1 Stuck , 1 Stlck , 1 Stlck , 1 Stuck , 1 Stuck

MMCX- Standard- Standard- Standard- Standard- Standard-

-Stecker mit funf Lochern , 1 Stuck , 1 Stlck , 1 Stlck , 1 Stuck , 1 Stuck
Standard- Standard- Standard- Standard-

MCX-Buchse , 5 Stuck , 5 Stlick , 5 Stlck , 5 Stuck X
Standard- Standard- Standard- Standard-

MCX-Koaxialkabel , 1 Stuck , 1 Stlck , 1 Stlck , 1 Stuck X

LCX-Buchse X X X X X

Reisekoffer Standard

Sondenhalterung Standard

USB Typ C Standard

Netzteil Standard

Kurzanleitung Standard

Kalibrierungszertifikat Standard

Packliste Standard

Weitere Dampfungsspitzen

Optionale Auswahlmadglichkeiten finden Sie im Leitfaden zur Auswahl von Dampfern

Bestellinformationen fiir optionales Zubehorset

Set-Typ Im Set enthalten

MCX-Set 5 x MCX-Buchsen + 1 x MCX-Koaxialkabel
MMCX-Set 5 x MMCX-Buchsen + 1 x MMCX-Koaxialkabel
LCX-Set 1 x LCX-Koaxialkabel

MCX-Dupont-Leitungsset

1 x MCX-Dupont-Leitung + Stiftleiste

MMCX-Dupont-Leitungsset

1 x MMCX-Dupont-Kabel + Stiftleiste

MCX-IC-Clip-Set

1 x MCX-Dupont-Kabel + 1 Paar IC-Clips

MMCX-IC-Clip-Set

1 x MMCX-Dupont-Kabel + 1 Paar IC-Clips

MMCX-Funf-Loch-Steckersatz

1 x MMCX-Funf-Loch-Stecker + Stiftleiste

RS-485-Datenkonverter-Set

1 x RS-485-Datenkonverter + Netzteil

Unterstutzte Oszilloskope

Jedes Oszilloskop mit Standard-BNC-Schnittstelle und 50 Q Impedanz.
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Einfithrung in weitere optionale Anschliisse fiir Dampfungsglieder

Die optischen Isolationssonden der MOIP-Serie von Micsig unterstiitzen die Verwendung verschiedener

Anschliisse zum Anschluss an die zu priifende Schaltung. Die folgende Tabelle enthilt eine Ubersicht iiber

die verschiedenen Anschliisse. Unterschiedliche Anschliisse konnen die Genauigkeit der Testergebnisse

beeinflussen. Bitte wihlen Sie nach Moglichkeit den Standardanschluss fiir den Anschluss. Wenn Sie einen

optionalen Anschluss benétigen, wenden Sie sich bitte an den Kundendienst, um diesen zu erwerben.

Steckverbinder | Buchsenart Hinweis
MMCX- Loten Sie den Adapter auf die Leiterplatte und stecken
Adapter -MCX Sie dann den Dampfer direkt in den Adapter
MMCX- Loten Sie die Koaxialverlangerungsleitung an den
-MCX- Testpunkt und schliel3en Sie dann den Dampfungsglied
Koaxialkabel -LCX an.
5-poliger Stecker Loten Sie die Stiftleiste auf die Leiterplatte. Nachdem
+ Stiftleiste der 5-Loch-Stecker an den Dampfungsregler
(optional) MMCX angeschlossen wurde, stecken Sie ihn in die Stiftleiste.
Dupont-Leitung + Loten Sie die Stiftleiste auf die Leiterplatte. Nachdem
Stiftleiste MMCX- das Verlangerungskabel an den Dampfungsregler
(optional) -MCX angeschlossen wurde, stecken Sie es in die Stiftleiste.
Die Verlangerungsleitung wird an den IC-Clip und
Dupont-Kabel + anschlieend an den Dampfungsregler angeschlossen.
IC-Clip- MMCX- Klemmen Sie den Signal-Testpunkt einfach mit dem IC-
(optional) -MCX Clip fest.
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Kundendienst / Service-Support

1 Jahr Garantie auf den Hauptkorper der optisch isolierten Sonde (gegen Aufpreis verlangerbar).

Die SigOFIT-Sonde enthélt hochwertige Komponenten und sollte sorgfaltig behandelt werden. Schdaden am
Glasfaserkabel sind NICHT durch die Garantie abgedeckt.

Standardzubehor ist NICHT durch die Garantie fiir das Hauptgerat abgedeckt.
Micsig bietet einen exklusiven technischen Support auf individueller Basis an.

Wihrend der Garantiezeit ibernimmt Micsig die kostenlose Wartung bei allen Funktionsstorungen, die auf
Qualitadtsméangel im Rahmen der normalen Nutzung des Produkts zuriickzufiihren sind, sofern das Produkt
nicht zerlegt oder repariert wurde.

In den folgenden Féllen erlischt die Garantie; Reparaturleistungen kénnen jedoch ohne Arbeitskosten erbracht
werden, wobei lediglich die Kosten fiir Ersatzteile in Rechnung gestellt werden:

a. Schdden am Zubehor, die durch unsachgemaéfien Gebrauch, unsachgeméfie Wartung oder unsachgeméifie Lagerung
durch den Verbraucher verursacht wurden.

b. Schéaden, die durch héhere Gewalt, wie z. B. Naturkatastrophen, verursacht wurden.

Micsig lehnt in den folgenden Situationen die Erbringung von Reparaturleistungen ab oder erbringt diese
gegen Entgelt:

a. Unbefugte Demontage, wie z. B. das Austauschen von Kabeln, das Zerlegen interner Komponenten usw.

b. Fehlt der Kaufbeleg oder stimmt der Inhalt des Kaufbelegs nicht mit dem Produkt iiberein.

* Micsig behélt sich das Recht auf die endgultige Auslegung der oben genannten Inhalte vor;
* Anderungen vorbehalten ohne vorherige Ankiindigung;

* Bei Fragen wenden Sie sich bitte an Thren lokalen Vertriebspartner oder senden Sie uns direkt eine E-Mail.

MICSIG shenzhen Micsig Technology Co., Ltd.

Tel.: +86-(0)755-88600880 E-Mail: sales@micsig.com Website: www.micsig.com

Die endgliltige Auslegung dieses Inhalts obliegt der Shenzhen Micsig Technologies Co., Ltd. Fiir Aktualisierungen
relevanter Informationen besuchen Sie bitte die offizielle Micsig-Website. Offizielle Website



